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Probenahme und
Probenvorbereitung

Einzelaggregate und Anlagen




PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Ohne diese Vorgange gébe es keine Analytik und das zeigt auch deren Bedeutung. Denn ohne
eine reprasentative Probenahme und eine den Anforderungen an die Analytik entsprechend
gestaltete reprasentative Probenvorbereitung wéren zwar Ergebnisse zu erwarten, aber von

welchem Wert?

Reprasentativ meint hierbei, dass fiir alle Partikel einer zu beprobenden

Materialmenge die gleiche Chance besteht, in der Analysenprobe wieder-

gefunden zu werden.

Diesem Grundsatz folgend, liefert Siebtechnik Einzel-
gerate oder auch komplette Anlagen zur Probenahme,
Probenaufbereitung und Probenanalyse von Schittgu-
tern und Suspensionen.

Probenahme beschreibt hierbei den Vorgang der Ent-
nahme von Teilmengen (= Einzelproben) aus der zu be-
probenden Gesamtmenge (= Liefereinheit).

Die Probenaufbereitung beinhaltet alle Schritte nach
der Probenahme bis zur Analyse.

Die Anforderungen an die Probenaufbereitung werden
von der spateren Analytik bestimmt, zum Beispiel:

¢ Analyseproben fur KorngroBen- und Festigkeits-
untersuchungen dirfen nicht zerkleinert werden
und missen moglichst produktschonend aufbereitet
werden.

¢ Analyseproben fur eine Analyse der chemischen
Bestandteile missen Uber mehrere Stufen des Zer-
kleinerns und Teilens aufbereitet werden.

¢ Analyseproben fir die Feuchtebestimmung durfen
weder erwarmt, noch offen gelagert werden, um
Feuchteverluste zu minimieren.

Probenahme (1) und Probenaufbereitung (2) von Kohle wéhrend der Schiffsbeladung
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Da es sich im Handel von groBBen Schittgutmengen,
wie zum Beispiel von Erzen, Brennstoffen, oder Dinge-
mitteln um hohe Werte handelt, werden in nationalen
und internationalen Normungsgremien Regeln fest-
gelegt, wie die Probenahme, Probenaufbereitung und
-analyse zu erfolgen hat.

Die verfahrenstechnische Auslegung von Anlagen, wie
auch die Gestaltung der Maschinen selbst, erfolgt da-
her stets unter Bericksichtigung der entsprechenden

Normen.

Liefereiriheit (Lot) i

Einzelprobe

Teilprobe

Sammelprobe

Brecher Trockner

Teiler

Brecher,Teiler,
Muhlen

Physikalische
KenngréBen

KorngréBe

PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Grundlagen

Unter dem Begriff ,Probenahme” sind alle Arbeitsvor-
gange zu verstehen, die erforderlich sind, um aus einer
Liefereinheit Einzelproben so zu entnehmen, dass sie
mit der zu erwartenden Prézision der Gesamtmenge
in qualitativer Hinsicht und auch ohne systematischen
Fehler entsprechen.

Die daran anschlieBende ,Probenvorbereitung" um-

fasst alle erforderlichen Arbeitsgange, um das bei der

Probenahme im Entladekran fir Kohle

Probenahme gewonnene Probengut (Einzelproben) in
den fur die nachfolgenden Untersuchungen vorgeschrie-
benen Zustand zu bringen.

Bei der Probenahme ist zu beachten, dass Massenguter
- besonders Rohstoffe und Vorprodukte - héufig in den
fur die Bewertung wesentlichen Qualitatsmerkmalen
sehr inhomogen sind.

Zweiwalzenbrecher (1)

Drehkreuztellerteiler (2)

Probensammler (3)

SIEBTECHNIK TEMA 03



PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Je ungleichmaBiger ein Gut ist, d.h. eine hohe Gutstromvarianz
am Probenahmeort aufweist, desto haufiger ist die Probenahme
durchzufihren. Denn nur so ist eine Sammelprobe mit ausreichen-
der Prazision zu erhalten. Die Entnahme einer groBBen Anzahl von
Einzelproben fuhrt zwangsléufig zur Verarbeitung von groBen
Sammelproben und kann sehr kostenaufwendig sein. Daher sollte
die Anzahl der zu entnehmenden Einzelproben auf die Beschaf-
fenheit des zu beprobenden Gutes und die zu erwartende Prazi-
sion abgestimmt werden.

Bei der anschlieBenden Probenvorbereitung ist zu berlcksichti-
gen, dass die aus den Einzelproben entstandene Sammelprobe
die Homogenitat des zu beprobenden Gutes widerspiegelt. Bei
allen Arbeitsvorgéngen ist unbedingt darauf zu achten, dass die
Vorbereitung der Probe ohne nennenswerte Merkmalsverluste ab-
|&uft (z. B. Wassergehalt).

Schiffsladung 200.000 t

1:10.000 8
Q
o
Alle Einzelproben ~ 20.000 kg 8
o
S
1:1.000 S
N
Sammelprobe 20 kg o
5
1:2.000 =
Analysenprobe 10g

Die hohen Anforderungen, die an die tech-
nische Ausfuhrung von Einrichtungen fir die
Probenahme und Probenvorbereitung zu stel-
len sind, ergeben sich u.a. auch aus dem sehr
hohen Verhéltnis der zur Untersuchung gelan-
genden Gutmenge zur beurteilenden Gesamt-
menge.

Verdeutlichen kann man sich dies z. B. am
Aschegehalt. Fir die analytische Bestimmung
reicht eine Probenmenge von wenigen Gramm,
die jedoch den gleichen Aschegehalt wie die
der Schiffsladung von 200.000 t aufweisen
muss, aus der man diese Analysenprobe ent-
nommen hat.

Die Forderung, dass die zur Untersuchung ge-
langende Analysenprobe hinsichtlich der zu
ermittelnden Qualitétsmerkmale der zugeho-
rigen Liefermenge entspricht, kann am beweg-
ten Gut relativ einfach eingehalten werden. Es
muss lediglich darauf geachtet werden, dass
die Proben in ausreichender Menge und Hau-
figkeit Uber den gesamten Querschnitt des
Gutstromes entnommen werden und nicht mit
periodischen Ereignissen der Prozesstechnik
Uberlagert sind.

Bei ruhendem Gut ist die Entnahme einer re-
prasentativen Probe mit sehr groBBen Schwie-
rigkeiten verbunden und fast immer nur mit
Einschrénkungen realisierbar.

Allgemeine Regeln fiir die Auslegung von Anlagen

Wie bereits erwahnt, kann die Probenahme am einfachsten am
bewegten Gut - auf dem Band, in der Bandibergabe oder in der
Fallleitung - durchgefuhrt werden.

Dabei ist grundsétzlich darauf zu achten, dass jede Probe eine
Querschnittsprobe vom gesamten Gutstrom darstellt. Der Gut-
strom muss also in der gesamten Breite und Starke erfasst wer-
den.

Die bei der Probenahme anfallende Gutmenge ist fur die Ab-
messung des EntnahmegeféaBes und unter Beriicksichtigung der
Probenhaufigkeit fur die Auslegung der nachgeschalteten Einrich-
tungen fur das Zerkleinern, Teilen und Sammeln des Probegutes
mafBgebend.
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Das Gewicht einer Einzelprobe errechnet sich ent-

sprechend nachfolgender Zahlenwertgleichung:

_ mheSW
EP v. 3600
m_,  Gewicht der Einzelprobenmenge in kg

m Bandbeladung in t/h
SW  Spaltweite des Probenehmers in mm

Loffelprobenehmer:
Fahrgeschwindigkeit des LPN in m/s

Hammerprobenehmer:
Bandgeschwindigkeit in m/s

PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Probenahme fir Sinter

Die Entnahme dieser Probe erfolgt zeit- oder massen-
abhéngig, d.h. entweder in gleichen Zeitintervallen oder
in gleichen Massenintervallen.

Wiege- und Dosiergerate (4)

Autom. Mahl- und Pressanlage (3),
Backenbrecher (2) analysefeine Tablette

Die Spaltweite des Entnahmegeféles soll das Dreifache
der nominalen MaximalkorngréBe (Nominal Top Size)
des Gutes betragen. Die nominale Maximalkorngrof3e
gibt die KorngréBe an, bei der der Rickstand auf dem
entsprechenden Sieb nicht gréBer als 5 % sein darf. Eine
Spaltweite von 30 mm sollte aber auch bei feinerem Gut
nicht unterschritten werden.

Probenahmeanlage fur Kupferkonzentrat

Die Geschwindigkeit des Probenahmegerdtes muss
wahrend des gesamten Entnahmevorganges konstant
bleiben. Bei der Probenahme aus dem fallenden Gut-
strom soll die Durchfahrgeschwindigkeit des Entnah-
megefaBes maglichst nicht hdher als 0,6 m/s sein. An-
dernfalls kénnte eine Selektion der Korngréle durch das

[y

Probenahme von Kalkstein Probenahmegefal3 vorgenommen werden.
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PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Je nach der KorngréB3e und der Art der weiteren Analy-
sen ist nun das anfallende Probematerial zu zerkleinern,
um es weiter aufteilen zu kénnen. Bei der Auswahl des
Zerkleinerungsgerétes ist in jeder Zerkleinerungsstufe
darauf zu achten, dass Maschinen eingesetzt werden,
die keine Verfélschung der Qualitatskennzahlen hervor-
rufen. So darf z. B. bei Wassergehaltsbestimmungen nie-
mals mit einem schnelllaufenden Aggregat gearbeitet
werden. Wegen der Ventilatorwirkung dieses Zerkleine-
rungsgeréates ist mit Sicherheit ein Wasserverlust zu er-
warten.

Bei der Teilung der Proben gilt das gleiche, wie bei der
Probenahme der Einzelproben, d.h. fur jedes Teilchen
muss die gleiche Chance bestehen, in der Probe zu en-
den. Anderenfalls ist der Teilungsschritt nicht reprasen-
tativ. Vor jedem weiteren Teilschritt sollte grundséatzlich
eine Zerkleinerungsstufe vorgeschaltet werden, die das
Material von der KorngréfBe her reduziert und dadurch
auch weiter homogenisiert.

GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Probenehmer

Die Grundausristung fir ein Probenahmesystem be-
steht meistens aus dem eigentlichen Probenahmegerat
und den Maschinen fur die Probenaufbereitung.

Ublicherweise zerkleinert und verringert man die Pro-
benmengen direkt vor Ort auf eine dem Labor zumut-
bare Menge fur die weitere Analytik. Hierzu bedarf es
dann wenigstens einer Brechstufe und einem Teilaggre-
gat, sowie dem Probensammler, zum Aufbewahren der
Probenmassen Uber einen l&ngeren Zeitraum.
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Um eine reprasentative Probenahmeanlage zu errichten,
mussen neben vielen normativen Belangen auch die recht
unterschiedlichen Produkte, die értlichen Gegebenheiten
am Einbauplatz und die in weiten Bereichen variierende
Forderleistung bertcksichtigt werden. Dies erfordert nor-
malerweise eine individuelle, ma3geschneiderte Losung

aus den nachfolgend vorgestellten Geréten.

GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Hammerprobenehmer

Der Hammerprobenehmer wird zur Beprobung von Materialien von
Gurtférderern eingesetzt. Das Entnahmeprinzip des Probeneh-
mers dhnelt dem des Absteckbleches, das als Referenzprobenah-
me vom stillgesetzten Band dient. Der Hammerprobenehmer fihrt
dieses einseitig geschlossene Absteckblech in einer Kreisbewe-
gung durch den sich bewegenden Materialstrom auf dem Band.
Er entnimmt dadurch automatisiert eine reprasentative Quer-
schnittsprobe vom Band, die dem des Absteckbleches entspricht.
Um sicherzustellen, dass das Band nicht beschadigt wird und um
eine vollsténdige und reprasentative Probe zu erhalten, muss die
Form des Probenehmers den unterschiedlichen Bandquerschnit-
ten und Bandmuldungen angepasst werden.

Vorteile

¢ Einfache, wartungsarme und sehr betriebssichere
Konstruktion

¢ Im Vergleich zu Loéffelprobenehmern in der Regel
deutlich geringere Probemengen

¢ Kaum Anderungsaufwand an bestehenden Bandan-
lagen fur die nachtragliche Installation

Hierzu gehort auch der Einsatz von Birsten
und Gummiwischern, die dafir Sorge tragen,
dass die am Bandgrund haftenden Feinantei-
le mit in die Probe ausgetragen werden und
nicht am Band verbleiben

Hammeprobenehmer HPN

Gurtbreite mm 400 - 2.400

Gewicht kg 350 -5.000
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Loffelprobenehmer

Der Loffelprobenehmer wird zur Beprobung von Mate-
rialien am Bandkopf oder einer Fallleitung eingesetzt.

Dieses Entnahmeprinzip beruht auf einem Schlitzgefal3,
mit definiertem Einlaufspalt, senkrecht zum einfallenden
Materialstrom, das mit konstanter Geschwindigkeit die
gesamte Dicke des Gutstromes erfasst.

Der Loffelprobenehmer durchfahrt aus der Warte-
position, mit in der Regel gedffneter Bodenklappe den
Gutstrom und schlie3t diese bei Erreichen der Umkehr-
position. Mit geschlossener Bodenklappe fahrt der Pro-
benehmer nun wiederum mit konstanter Geschwindig-
keit durch den Produktstrom zurtick und entnimmt so
die reprasentative Probe.

Bei Erreichen der Warteposition des in der Regel koni-
schen Geféles wird die Bodenklappe tber Anschlége
und ein ausgefeiltes Hebelsystem gedffnet und das
Schlitzgefal’ entleert.

Die Warteposition des Probenehmers liegt immer auBBer-
halb des Gutstromes, wodurch der Verschleil3 des Gera-
tes minimiert wird.

Vorteile

¢ Eine Konstruktion, die eine extrem gute Anpassung
an die gegebenen ortlichen Verhaltnisse ermaglicht

¢ Die Moglichkeit von Neukonstruktionen, um auch an
den unzuganglichsten Stellen eine reprasentative
Probenahme realisieren zu kénnen

Loffelprobenehmer in hangender Ausfiihrung

Diese Ausfihrung des Loffelprobenehmers ist mit unter-
schiedlichen Anordnungen der Fahrbahn erhaltlich und
ist damit auf viele Einbausituationen adaptierbar.

Auch die Fihrung des Probenléffels in einer Kreisbahn
stellen weitere Ausfihrungsoptionen dar:

¢ Schwenkarmprobenehmer
¢ Schwenkprobenehmer

Léffelprobenehmer /

LPN / SwPN /

Schwenkprobenehmer / SAPN

Schwenkarmprobenehmer

Gurtbreite mm 400 - 2.400
Gewicht 350 - 5.000
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Loffelprobenehmer fiir Triiben

Die reprasentative Probenahme von Triben erfolgt durch einen
Probenloffel, der in einer Linearbewegung mit konstanter Ge-
schwindigkeit durch den Materialstrom gefihrt wird. Wahrend der
Probenléffel durch den Suspensionsstrom féhrt, wird kontinuier-
lich ein Teilstrom abgetrennt und Uber das Auslaufrohr abgefihrt.
Uber eine Sammelablaufrinne kann das so erhaltene Probenma-
terial aufgefangen und weiterverarbeitet werden. Die Warteposi-

tion des Probenléffels zwischen zwei Entnahmen ist zwar inner-

Fallrohr-/Triibeprobenehmer

Die reprasentative Probenahme erfolgt durch eine Probenrutsche,
die in einer Kreisbewegung durch den Materialstrom mit konstan-
ter Geschwindigkeit gefthrt wird. Wahrend die Probenrutsche
durch den Materialstrom gedreht wird, wird kontinuierlich ein
Teilstrom abgetrennt und nach auBen gefiihrt. Uber einen Rohr-
stutzen kann das so erhaltene Probenmaterial aufgefangen und
weiterverarbeitet werden.

¢ Der Antrieb der Probenrutsche kann sowohl iber einen Ge-
triebemotor, als auch tber einen Pneumatikzylinder erfolgen.

¢ Die Unterscheidung zwischen Fallrohr- und Tribeprobeneh-
mer bezieht sich auf den zu beprobenden Materialstrom und
hat Einflu3 auf den Ablaufwinkel der Probenrutsche

Die Warteposition der Probenrutsche zwischen zwei Entnahmen
ist zwar innerhalb des Materialraumes, aber auf3erhalb des Haupt-
produktstromes, so dass ein direkter Kontakt zwischen Proben-

Fallrohr-/ Triibeprobenehmer FPN / TPN

Nenndurchmesser der Fallleitung mm 200 - 800
Einbauhdhe mm 500 - 3.000
Gewicht kg 80 - 3.000

halb des Materialraumes aber auBerhalb des
Hauptproduktstromes, so dass ein direkter
Kontakt zwischen Probenloffel und Material-
strom vermieden und der Verschleil3 am Pro-
benloffel reduziert wird.

Léffelprobenehmer LPN-T

Rohrdurchmesser/
Querschnitt der Rinne ™" oo e
Gewicht kg 250 -1.000

rutsche und Materialstrom ver-
mieden und der Verschleif3 an
der Probenrutsche
reduziert wird.
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Fallrohrloffelprobenehmer

Die représentative Probenahme erfolgt durch ein SchlitzgefaB,
das von einem pneumatischen Linearantrieb tUber einen Rundstab
mit konstanter Geschwindigkeit durch den kompletten Rutschen-
querschnitt gefihrt wird. Durch die mehrfache Abdichtung der
Durchfihrung des Rundstabes und die Einhausung des Antriebes
wird dieser dem Produkt nicht direkt ausgesetzt und bleibt somit
nahezu frei von Verschleil3. Die Durchfahrtgeschwindigkeit des
Loffels kann den individuellen Erfordernissen durch
einstellbare Ventile am Antrieb angepasst
werden.

Der Probenléffel wird nach der Durchfahrt
des Loffels durch den Produktstrom tber
der Probenabwurfrutsche gedreht und somit ent-
leert. Die Drehbewegung wird mechanisch tber einstellbare An-
schldge eingeleitet und erfordert somit keinen weiteren Antrieb.

Das Aufstellen des Léffels in die Fullposition, das auf3erhalb des
Produktstromes stattfindet, erfolgt erst nach abermaliger Que-

Fallrohrléffelprobenehmer FLPN 100 - 300

Nenndurchmesser der Fallleitung 100 - 300
Einbauhohe mm 450
Gewicht kg 75-110

Fallrohrschwenkprobenehmer

Die représentative Probenahme erfolgt hier durch ein Schlitzge-
fal3, das in einer Kreisbewegung mit konstanter Geschwindigkeit
durch den Materialstrom geschwenkt wird.

Wahrend das Schlitzgefa3 durch den Materialstrom gedreht
wird, wird eine Probe aus dem Materialstrom entnommen und im
SchlitzgefaB gesammelt. Dieses wird anschlieBend durch Offnen
des beweglichen Bodens tber der Probenabwurfrutsche entleert.
Nach der vollsténdigen Entleerung schwenkt das Schlitzgefal3 in
die Warteposition zurtick.

Fallrohrschwenkprobenehmer FSPN

Nenndurchmesser der Fallleitung mm 400 - 800
Einbauhdhe mm 500 - 700
Gewicht kg 150 - 600
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rung des Produktstromes in entgegengesetz-
ter Richtung. In dieser Warteposition wird der
Probenehmer dem Produktstrom nicht ausge-

setzt und unterliegt somit auch keinem Ver-
schleif3.

Auch bei diesem Probenehmer liegt die War-
teposition auBBerhalb des Hauptmaterialstro-
mes, um das Schlitzgefal3 vor Verschlei3 zu
schutzen.

Die Schwenkbewegung des SchlitzgefaBes
kann sowohl tber einen Pneumatikzylinder, als
auch Uber einen Drehstrommotor ausgefuhrt

werden

GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Schneckenprobenehmer

Der Schneckenprobenehmer gehért zu den Probenehmern, die aus
dem Materialstrom eine punktuelle Probe entnehmen.

Um hier eine ausreichende Repréasentativitat sicherstellen zu kon-
nen, mussen die zu beprobenden Produktstrome Uber die unter-
schiedlichen Korngréf3en homogen sein.

Die Probenahme erfolgt tber ein in den Materialstrom ragendes
Probensammelrohr, das mit Offnungen versehen ist, in die per-
manent Material einfallen kann. Zum Zeitpunkt der Probenahme

Schneckenprobenehmer SPN 50 / 480

Durchmesser des Probensammelrohres  mm @ 50

Probenvolumen ca. dm3/h 130

Gewicht kg 20
Kolbenprobenehmer

Der Kolbenprobenehmer gehdrt ebenfalls zu den Probenehmern,
die aus dem Materialstrom eine punktuelle Probe entnehmen. Um
hier eine ausreichende Reprasentativitat sicherstellen zu kénnen,
mussen die zu beprobenden Produktstréme Uber die unterschied-
lichen KorngréBen homogen sein.

Die Probenahme erfolgt tber ein in den Materialstrom ragendes
Probensammelrohr, das mit einer Offnung versehen ist, in die per-
manent Material einfallen kann. Zum Zeitpunkt der Probenahme
wird ein pneumatisch betéatigter Kolben durch das Probensammel-
rohr von der Warteposition in Richtung Materialstrom gedruckt.

Kolbenprobenehmer KoPN 50 / 250

Durchmesser des Sammelrohres mm @ 50
Probenvolumen ca. cm? 250
Gewicht kg 15

entleert die Foérderschnecke zunachst das
Probensammelrohr in Richtung Materialstrom.
Nach einer definierten Entleerzeit reversiert
die Schnecke und férdert das in das Proben-
sammelrohr gefallene Probenmaterial in einen

Rohrstutzen auf3erhalb des Hauptrohres.

Hierlber wird das Probensammelrohr geleert,

um dann bei der Ruckfahrt das neu einge-
fallene Probenmaterial mitzunehmen. Das
so erhaltene Probenmaterial kann an einem
Rohrstutzen aulerhalb des Hauptrohres Uber-
nommen werden.
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Klinkerprobenehmer

Der Klinkerprobenehmer gehért, wie auch der Kolbenprobeneh-  Beim Zurtickziehen des Probenléffels wird die-
mer, zu den Probenehmern, die aus dem Materialstrom eine punk-  ser innerhalb des Probenehmergehduses von
tuelle Probe entnehmen. Hierzu wird ein Probenléffel, der sich tber  einem Kolben abgestriffen und die Material-
eine definierte Zeit mit Probenmaterial fullt, pneumatisch in den  probe Uber ein starres Siebrost vorklassiert.
Produktstrom eingefahren. Das so erhaltene Feinmaterial kann an einem
Rohrstutzen zur weiteren Analytik Ubernom-
men werden. Die Grobanteile werden an einen
weiteren Rohrstutzen Ubergeben und sollten
dem Hauptmaterialstrom wieder zugefuhrt
werden.

Klinkerprobenehmer KPN 130x600

Durchmesser des Probenloffels mm @ 80
Probenvolumen ca. dm? 3
Gewicht kg 280

Rinnenprobenehmer, Typ RPN

Der Rinnenprobenehmer gehort zu den Probenehmern, die eine  eingetretene Probenmaterial wird Uber das
punktuelle Probe aus dem Materialstrom einer Luftférderrinne  Probensammelrohr durch die Luftférderrinne
entnehmen. Um hier eine ausreichende Représentativitat sicher-  nach unten ausgeworfen.

stellen zu kénnen, mussen die zu beprobenden Produktstrome
Uber die Forderbreite homogen sein.

Die Probenahme erfolgt Uber ein in den Materialstrom ragendes
Probensammelrohr, das mit Offnungen versehen ist. Im Normal-
fall sind die Offnungen in Férderrichtung gedreht und schlieBen
gegen eine Dichtung ab. Zum Zeitpunkt der Probenahme wird
das Probensammelrohr mit seinen Offnungen gegen die Forder-
richtung gedreht, sodass Probenmaterial einstromen kann. Das

Rinnenprobenehmer RPN 50 / 480

Durchmesser des Sammelrohres mm @ 50
Probenvolumen ca. mm 250
Gewicht kg 20
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Zerkleinerungsgerate

Fur die Zerkleinerung unterschiedlich harter Produkte stehen eine
Reihe von Maschinen in unserem Programm zur Verfugung:

Hammermihlen, Zweiwalzen- und Einwalzenmuihlen, Backen-
brecher, Kegelbrecher, kontinuierlich arbeitende Scheiben-
schwingmihlen und Exzenter-Schwingmuhlen fur das Mahlen auf
Analysenfeinheit. Die Auswahl des am besten geeigneten Zerklei-
nerungsaggregates ergibt sich anhand des Produktes und des zu

analysierenden Qualitdtsmerkmals.

Einschwingenbrecher EB 30/25

Einwalzenmuhle
EW 30/40-L

Hammermihle HM 6a
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Teilgerate

Fir das Teilen der Probe stehen die verschiedensten Gerate zur
Verfugung. Auch bei den Probenteilern sind die jeweiligen Nor-
men sorgféltig zu beachten: Hierzu gehdren Mindestspaltweiten,
Geschwindigkeiten unter 0,6 m/s, die Entnahme von einer aus-
reichenden Anzahl von Einzelproben (Cuts) bei Beachtung der
Mindestmenge, keine Entmischung usw..

Drehkreuztellerteiler

Bei dem Drehkreuztellerteiler handelt es sich um ein Teilgerét, das
durch geringe Modifikationen fur fast alle Produkte von grobstii-
ckigem Koks Uber stark anbackende Feinkohle bis hin zu feinst
aufgemahlenem Branntkalk eingesetzt werden kann.

Das beprobte Material kann meistens direkt — ohne vorhergehen-
de Dosierung - in den Aufgabebereich des Teilers gegeben wer-
den, da durch den nach innen gerichteten R&umarm eine Durch-
mischung und Dosierung vor der eigentlichen Teilstufe erfolgt.

Das Uber den ersten Rdumarm mittig auf die Teilerplatte aufge-
gebene Material wird nun von einem zweiten R&umarm gleichmé-

Vorteile

¢ Durch die Zwangsfihrung des Materialstromes aufgrund der
Réumarme und Abstreifer arbeitet dieses Teilgerdt auch bei
feuchten und anhaftenden Produkten sehr betriebssicher.

¢ Fur die regelméaBige Reinigung des Teilgerdtes kénnen einige
Typen zu 1/3 aufgeklappt werden, was die Zugénglichkeit er-
hoht und die Reinigungszeit minimiert.

¢ Das Teilungsverhaltnis kann durch Abblenden der Aussparung
im konischen Teil mittels Schieber im Bereich von 1:4 bis weit
tUber 1:1000 je nach Teilergréf3e und -ausfiihrung variiert werden.

Drehkreuztellerteiler

Teilkreisdurchmesser mm 200 - 1.600

14 SIEBTECHNIK TEMA

Die fur die Teilgerate wichtige Zahl des ,Tei-
lungsverhaltnisses 1: x" &sst sich bei unseren
Produkten wie folgt berechnen:

¥ = d,-n
Sw
X Teilungszahl
dT Teilkreisdurchmesser
SW Spaltweite der Materialaustritts-

6ffnung fur die Probe

Big in einer Spiralbewegung nach auBen Uber
den Tellerrand transportiert. Dort féllt es auf
eine konisch gearbeitete Blecheinhausung,
die teilweise ausgespart ist. Das Produkt, das
in diese Aussparung féllt, wird als ,Probe"
bezeichnet. Das Material, welches iber den
Konus zur Mitte des Teilers rutscht, wird Gber
den sogenannten Verwurfkanal als Verwurf"
ausgetragen.

GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Drehkreuztellerteiler mit manueller

Rotationsteiler

Der Rotationsteiler verfugt Uber eine senkrecht ange-
ordnete, mit Offnungen versehene Scheibe, die iiber
einen Motor in Rotation versetzt wird. Uber ein Dosier-
gerét wird dem Teilgerat das Probenmaterial gleichmé-
Big zugefuhrt und auf die rotierende Scheibe gelenkt. Es
durchtritt als ,Probe" die Offnung in der Scheibe oder
wird von der Scheibe als Verwurf" abgewiesen.

Aufgrund des einfachen Aufbaus kann das Teilungsver-
héltnis (1:2 bis 1:130 je nach Typ) allerdings bei diesem
Teiler nach der Fertigung nicht mehr variiert werden.

oder motorischer Verstellung des Teilungsverhéltnisses

Der Teiler findet seine Verwendung bei der Teilung von
dosiert anfallenden, rieselféhigen und kaum anbacken-
den Materialien.

Teilkreisdurchmesser mm 400 -1.250
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GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Drehrohrteiler

Beim Drehrohrteiler wird der gleichmaBig zudosierte
Materialstrom Uber ein schrég gestelltes rotierendes
Rohr auf einen trichterférmig zulaufenden Konus verteilt.
Dieser weist Aussparungen im Teilkreis auf. Das Produkt,
das durch diese Aussparung tritt wird als ,Probe" be-
zeichnet das Uber den Trichter zusammengefasste Ma-
terial als Verwurf". Die Offnungen fir die Probe kénnen
mittels Schieber abgeblendet werden, wodurch ein va-
riabel einstellbares Teilungsverhéltnis erreicht wird.

Der Drehrohrteiler kann bei gut rieselféhigem Gut, das
kaum zum Anbacken neigt, eingesetzt werden. Durch
groB3e Inspektionsdffnungen lasst sich dieses Teilgerat
gut reinigen.

16 SIEBTECHNIK TEMA

Drehrohrrteiler DINE

Teilkreisdurchmesser mm 200 - 1.000

Trockner

In unserem Trockner werden Schittgutproben
schonend getrocknet, so dass am Ende des
Trocknungsprozesses ein trockenes, nicht ver-
backenes, rieselfahiges Probengut vorliegt. An
dieser Probe kénnen KorngréfRenuntersuchun-
gen oder auch die weitere Vermahlung bis zur
Analysenfeinheit vorgenommen werden.

Der Trocknungsprozess basiert auf einer Kon-
takttrocknung einer taumelartig erregten
Heizplatte, welche die Schuttgutprobe per-
manent umwalzt. In Verbindung mit einer In-
frarotheizung lassen sich so in kirzester Zeit
Proben zuverlassig trocknen.

GERATE FUR PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Probensammler, Probentransport und Laborgeradte

Kénnen Proben nur in gréfBeren Zeitabstanden abgeholt werden,  Zur besseren Nachverfolgung und eindeutigen

bieten wir die Moglichkeit, diese in sogenannten Probensammlern  Zuordnung der Proben lassen sich alle unsere

mit unterschiedlichsten Gréf3en bis zur Abholung aufzubewahren.  Probenbehélter mit RFID-Chips versehen. Ist

Unsere Probensammler gibt es in folgenden Ausfuhrungen:

¢ als Probensammelvorrichtung mit einer oder zwei
Probenbehaltern

¢ als Karussellausfihrung mit 4 bis 20 und mehr Proben-
behéltern

¢ als Rollenbahnausfihrung mit 4 bis 20 und mehr Pro-
benbehéltern

Die Probenbehélter kénnen hierbei von 0,1 bis 1000 dm?

material aufnehmen und wahlweise aus Kunststoff oder Edelstahl

bestehen.

ein Probenbehalter mit diesem Chip versehen,
kann dieser im Probensammler kontaktlos mit
den gewinschten Probeninformationen be-
schrieben werden. Diese lassen sich im Labor
Uber ein entsprechendes Gerat auch wieder
problemlos auslesen.

Probe- =

Im weiteren Programm finden Sie Geréte fur den Transport der

Proben, wie platzsparende und voll gekapselte Spezialbander, Ge-

réte zur Siebanalyse, Geréate fur Trommelteste und weitere

geréte fur die Aufbereitung der Proben zu Analysenproben.

Labor-

Roboterbasierte Systeme zur Probenaufbereitung und -analyse

Mit unseren roboterbasierten Probenaufbereitungsanla-
gen und Analysesystemen befreien wir das Labor von
Routineanalysen und entlasten Mitarbeiter von sténdig
gleichférmig zu wiederholenden Tatigkeiten.

Durch roboterbasierte Systeme lasst sich die Proben-
aufbereitung flexibler gestalten und kann zukunftsge-
richtet geplant werden. Denn verénderte Anforderun-
gen an die Analyse erfordern zukinftig auch flexiblere
Probenaufbereitungsablaufe.

SIEBTECHNIK TEMA 17



PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

AMAS (Automatic Moisture Analyser System)

Mit diesem vollautomatisch arbeitenden System kann die Mate-
rialfeuchtigkeit von Schittgutproben mit Einzelgewichten bis zu 6
kg bestimmt werden. Das AMAS kann hierzu in eine automatisch
arbeitende Probenahmeanlage integriert werden, sodass auch die
Analyse zeitnah nach der Probenentnahme vorgenommen wird.

Der Ablauf im AMAS beginnt mit der Befllung der Trocknungs-
schale mit der feuchten Schuttgutprobe, die anschlieBend in der
Schale gleichmaBig verteilt und verwogen wird. Nach einer fest-
gelegten Trocknungszeit wird die Schale aus dem Ofen entnom-
men, verwogen und in den Ofen zuriickgestellt.

In der gezeigten Abbildung ist das AMAS mit einer Exzenter-
Schwingmuhle zur Feinstzerkleinerung ergénzt, so dass im An-
schluss das Probematerial analysenfertig vorbereitet ist.

Dieser letzte Schritt wird so lange wiederholt
bis das Material getrocknet ist und zwei von
aufeinander folgenden Verwiegungen Ge-
wichtskonstanz zeigen. Nach dem Entleeren
und Reinigen der Schale kann diese wieder
befillt werden.

Materialzufuhrung (1), Waage (2), Trockenéfen (3), Feinstzerkleinerung (4), Handhabungsgerét (5)
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PROBENAHME UND PROBENVORBEREITUNG

Probenahme von Schiittgitern mit
automatischer KorngroBenbestimmung

Probeaufbereitungsanlagen in Verbindung mit Siebmaschinen
oder Messgeraten zur KorngréBBenbestimmung erméglichen die
vollautomatische Analyse der KorngréBenverteilung des Schitt-
gutes und stellen gleichzeitig eine Probe fur die chemische Ana-

lyse zur Verfigung.

Mehrdeck-
siebmaschiné

MelRgerdt zur
KorngréBen-

bestimmung -

!

Wiegebunker

Priifung von Probenahme und Proben-
vorbereitungsanlagen

Die Prifung einer Probenahmeanlage auf systematische Fehler ist
sehr zeit- und personalaufwendig und erfolgt Ublicherweise auf
Basis der vergleichenden Probenahme. Hierbei werden die von der
automatischen Anlage mit der durch ein Referenzverfahren - ma-
nuelle Probenentnahme vom stillgesetzten Band - erhaltenen Pro-
ben miteinander verglichen.

Aufgrund der Erfahrung unserer langjahrig beschéaftigten Mit-
arbeiter, sind automatische Probenahmeanlagen so konstruiert,
dass die eingesetzten Einzelgerdte mit der nétigen Sorgfalt und
dem technischen Wissen ausgewahlt und konstruiert werden, um
eine reprasentative Analysenprobe zuverlgssig zu erzeugen.

Wiegebunker

A ‘— '

Durch den in der Anlage integrierten Schitt-
guttrockner lassen sich auch feuchte, selbst

nasse Produkte verarbeiten, um sie nachfol-

gend dem Analysegerat als erkennbare Ein-

zelpartikel aufgeben zu kénnen.

Becherwerk

Férderband

-\\\‘-\
—

L Umstell-
klappe

Trockner
Sammler
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One Solution. Worldwide.

SIEBTECHNIK TEMA bietet mehr als 50 lokale Vertriebsbtros
und Vertretungen weltweit mit Haupt-Niederlassungen in:

Mulheim an der Ruhr, Deutschland | Rijswijk / Den Haag, Niederlande | Daventry, GroBbritannien
Mundolsheim, Frankreich | Madrid, Spanien | Sydney & Perth, Australien | Cincinnati, USA
Tianjin, China

Wir sind Experten im Bereich der Fest-Flissig-Trennung und in der Aufbereitung mineralischer

Schuttguter fur die Chemie- und Lebensmittelindustrie.

Aufbereitungsmaschinen | Automationslésungen | Dekanter | Férderrinnen | Gleitzentrifugen
Kontrollsiebmaschinen | Laborgeréate | Probenahmeanlagen | Probenaufbereitung | Rohrpost-
anlagen | Setzmaschinen | Siebmaschinen | Siebschneckenzentrifugen | Schubzentrifugen
Schwingzentrifugen | Trockner | Zerkleinerungsmaschinen/-anlagen
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